کو انم ف کس کے میں نویک فی سا ”شمو کنا ے مج کی رو زمرہ زت رگ می کول تمت نہیں ے۔ کر 
کوا تم ف کس ایک ایی س امن ے ج سکہ بے "یں اسب روش اور الکو نک و کے میں ر و سے 
وام فرکس بہت ہی چون چیروں کے بارے میں با نکی ہے۔ ای س ےکوام ایڈیکٹ عام زن دگی کے 
پارے میں موس میں ہو جا مہ اکچرک کے میس مما رک مد دک تا ےک کس مر ایک چپ یا ایک 


یز رکا مک تا ے یاڈکی این اے کے یلول کے ور میان یکل بای کس ط رع ا یکو جوڑ کے رکتا 
ہے۔ ای کے بارے میں می جا سے پیل ےکور یکل ف زس کے ہار سے میں انا ض رو ری ہے۔ 

9 دی کے آخ ‏ کی ککوکلا مکل ف زا کہا اتا سے۔ مہ میش ری لک ونیا کے روم کو ایک تالو نکی صورت 
شس بای سے کنو نے در یافت کے اود اس کے تھے ہے دو شی کے روم ہک و بھی بیا نکی سے 7 
ووسر ی الیک ر وم گنیگ ریڈی اشن( مر یجس میس ریڈاد ویو سے لیک گا ماری کک )ایک ول وکی مماوات 
کی صورت بی ج کہ Clerk Maxwell‏ 80068آ نے دگی- 

کلا میک لکی و تیا یں واو صرف لی ہیں پار مز صرف پار کک یہ ایک دوسرے کے انیم لک ہیں۔ 
عی اک ا ونت جب ایک الیک رک جار تھ ری ے الیکٹرون ءریڈیودلوز خاد نکر جاے ۔گمرووایتی 
شناخت پھیشہ بنا سے رکتاے۔ کہ( رطا 11۷ 0791 00ع جھ یکا یک ف کس میں شائل 
سے کب وک ہے کی ایت عد یس ولو اور پار ٹل کے در میان فر قکرکی سے ٦‏ ۶ ٭ اج 
وک پر بی اي صلل کرس ارت 
کوا مف زک ان س بکو زی رکف ے۔ سب ے کی چ زج سک یکا یکل ف زک سے ہہ کر ض رورت 
اس وقت ٹیل آل جب 1900 میں مس پر گی نے ہے در یاف تکیاکہ رو شن پا ٹیگ سے م یکر کے 


نہک کل ویوزے جنہیں فوٹو ن کے ہیں۔ عم یھ دوسرے تج ربات کے مطابق رو شف ایک ویرک 
م روب اپنارہی - 0 و وو سار الوں کلنشن ارس اورپچچیٹ (Paget J‏ 
Ã_Thomson)‏ دریاف ت کیا اکا یلم (diffracted)‏ یں ىا کل ایکوہإ 1 مر سے 
ولوار یل کاددہر این( sı diffracted) (duality‏ کادہ 20 نس میں رو شی اپنے 
ات آ نے والی یز ک ےکر وے موک رکز رن سے باک ایک پا یک اہ رک طرں جو رکاوٹ ک ےکر و ے ہو 
ک رگ ز ری سے )۔ ا کو ای یاد یر نوب ل پر ات کی و گیا ۔ 


0 میں جایا فی سانحنمد انوں ن ےکو ام اتی رکا مکیا۔ اہول نے اس کے لے ےکا میک تج کیا اور ثابت 
کی اکرو شا الیک ولہے۔ ۔ ال روان تج ریہ یش ایک رو شن کی مھ مکو ایک گت میں دو لیٹس 

(81119) کے ذد ع کیا گی عیب اکہ ڈااگر ام یل نظ رآ رپا جس سے رو کن کی مم ایک ری طرح 
دکھائیدے ری ہے کے ایک تالاب پر اہر ٹن ہیں اورا ری کک ق ہا ہے۔اس پر جا ی سائحنمدانوں 
نے الیک ون فان کے ہج کک اسیک کی ون کے دکھائی د تن وانے وات الیکیڑو نکی ری تھ چان ایک 
ایک ڈاٹ 1یک مل سک من بنا اے 


۔ اس پر لگاجار الیو نکی اشک مر ای نے ای رن کار و اتا کیا رکھاج کیہ ای تک مات اک 
اليرون ایک وو ہی ںگھر بیس وس ص ری یی آ ی سٹائن اور وو سے اشد ان نے اب یکی اک رو ن 
ایی پا می لکی طر بھی ہو کے ضے فوٹو ن کے ہیں۔ چناغیہ الیک ونج وک کل یکل فزرکس سے 

مطا لقن پار کل جب کہ حالات ٹیل ول کی ط رح رود یہ رکھت ہیں اسے وو پا ٹیل ڈیو مھ یسک ہیں ا یکو 
کو امف ر سکیا ول کچ ہیں۔ 

و پار ٹیل ڈیو ی الیک ایساچیزے جس کے ماب کو انم کے وجو رکووونوں ط رح سے دک کے ہیں۔ 
ایک پا شی کی صورت می ھی اور ایک وا کی صورت میں بھی۔ ایک طرف رو کی اہریں پار شی کے 
ساتھ ج ی ہو لی ہیں جن ہیں فوٹو ن کے ہیں جب دوس ری طرف الیک ران پار ٹیل و کے اتر بڑے 


ہو ہیں۔ 


وو رٹیل ایل دی نی ج ھک کلا یکل خرس او کو انلم فرکس میں فر کرت ہیں۔ لا یکل ف زس کی 
دنائٹس ایک یار ٹیل جی ےک الیل ران غلا مس ایک ص وص پو زی رکتاسے اور ایک مخصوص مت 
یں بی رک روس رن 4 اث اند از ہو نے وا ی فور مم ڑکا اب (:0 00*85 )کر نے تو آپ اس 
ر اور ہے تام پار کل پر ات اند از ہو جا سے کلا میک لکوج ری 
(determin)‏ لب یکہاجا تا کہ اک آ پک چ کے بارے ٹیش سب چھہ جان لے کہ 
وہ ا وش تکہال ے او رکہاں ار ھی ہے و آپ اس کے جل اور ماشی کے پارے میں بھی ٹین کون 
کر کت ہیں اسے یو ش کل اک ورک لوو ر کے ہیں ای چ رک منیا د اہر فلکیا تی بھی ستارے اور 
دو سرک چ یز کے بارے میں ی کوٹ یکرت ہیں۔ 


کو ام خرس کے مطابقی ایک ای رون کی بھی ایک فصو جک پر نی ہو تل( کی ویو نج کی 
وچ سے ) اوریے کی کو یں کی پاک کرد ہکہا جا ہا سے۔ ہے عدم سیک تانون Werner‏ 
Heisenberg‏ در یاف ککیا۔ کو یی کی کو م ا نل ی لوزن اور ایک 

ق و کر وو سرت میں ہو سی ہیں ام ایک بترو رح کر وو سمرت اور ن س وکر وو لوزن 
شی و 027 ہے آزاد رٹ ےکی تمت ے۔ 

ی چ کو انم ٹیس ایی ۓ حا ل کو نم د تی سے ادر و ہے انات ( ٤ا (P6‏ ین 
نی طور ی یں بتاک کے اس دق تکو ا(۵ زا٥‏ )کوج دی چگ پر ے او کہا جار پاے کر آپ 
کا کے قوانی کو استعا کر ے ہو ے امکانات ی رکا م کر کے ہیں مال کے طور پر اس ہز کے 
امکانا تکہ یک الیک و نمس خصو ر فار پر جل کیااک چ یڑ کے امکانا کہ ایک تمو س وتک میں 
7 یی کے پل کب بکار ہو گے ااور مز لکوماہ ر چیک دیا ےگا ۔ 

اب با کر ے می کو اٹ مکی۔ ای ککوانٹ مکی بھی کی د مم ےکم مق ارے جو وہ رکھ سنا ہے۔ مال 
کے طور پر روشن یک یکم ے کم مقلد ار ای پا رکیل ے جو فوٹو نکہلا تاے۔ ا رو ے توفوٹون 
گی ای کک رتخد ادخارج مو ری موی کر کے بی روش کم ہو نی جات ےکی فوٹو نکی تد ا وک یکم مون ہا ے 
گی اورم مون ون ات یک ہو جات ۓگ کہ ایک وت میس آپ فوو نکو ہے کے کے_ 

آسٹر ونوم اس کو مو جا ہو ا وکت یں جب دہ ایگ ٥ء‏ زان (faint‏ کاایک CCDs‏ کو استمال 
کر نے ہو ےک ا کا بنا یں اور اس کے پارے میں ممعلورات ہے ہیں۔ 


جب ام رو کی غار نکرتے ہیں اوو ہ اپنے الیک و نکی دوبار ہت تیب و ہے ہیں جیسے ایک گند سز ی 
کے اوی گر ہو۔ ارون انلم س ایک ات گی لیول سے دو ر ے بول میں جم پکرتے ہیں ں کے 
نیج بس فوٹون ارس مو کے ہیں۔ اس جم پکو ای ککو اٹم لیپ کت ہیں۔ اس چم رکو نیل بوہرنے 1913 
کووریاف تگیا_ 


ای کا لیپ ایک وہ چھوئی ے ھون پر کے + کموک ے۔ 


اب با تکرتے ہیں انی پار ٹیگ لک یکو ام ف رس کے بارے بی سب ے جیب ہے کہ رای 
اٹ کی بم ایک انی پا یل ضرو رر تی ہے۔ ایک اکن مال کے طور پر ایک ”ی چارن 
رتا ے جب ایک ای اکل پوزیٹرون ہے ج کہ شت جار رکا D۲۵٥‏ 01د :یہلا 

اش دان ھا یس نے اے خا سوچ وی اس نے1920 میں اپنااصور ويا روو تا اک شای روو سرا 
مطلوں, شت پااٹیل پروٹا ن ہے جو اس ونت واحد در یافت دو سر اپار ٹیل تھا ی کے بارے میں اس 
وور ںا گر 1932 J‏ ۸31۸10375807 نے ایک ۇل الس سے3 00ا نجس کہا 
جا تاس ٹیل شبت ارم پا ٹل کے ( 5916 دریافت کے ج وک الیک ران جییماماس رک تے۔ اس 
نی رفت پر اسے نوب ل پر از انعا م بھی و گیا ہے چچز ماپار ٹیل ایک ای پار ٹیل کے جوڑے کے طور پر 
سان آ یلا لیران اوراز یرون )بی دو ل خا ان گی یس بنات ٹیں ج کہ ئن سٹائ نکی اوات 
ال ے۔ 

کن سوال ىہ ہے کہ م ال کے تیچککیوں پڑے ہیں فو ال کا اب یہ ےک کو اٹم ف رک سکو اتال 
کر کے ہم بہت ہی زیادہ چو ے لیل پر زی بنا ہیں نیک لیکش ا نکی یر بھی۔ 


David DEUTSCH‏ نے سب سے ی کو مور کے بارے میس بی یں نظریہ دیا۔ ای کے 
مطا لی ای ککوا (computation) "۷۷ NIS E‏ کے ج 25 
سمادہکپدوٹر ایک وفت بیس صرف ایک ن یکر سکتاے۔ اس کے علادہ ا یکی طاق کان ازہ اس چزے 
بھی لگا یا جا سک کہ 30کیو یٹ( ازا کو ام پو کی طانت ایک عام چیو کے متنا لے میں 10 
رین او یگ نی یڑ ے جب عا م ہیی وز صرف چن رگ کان ی کر سکتاے۔ لو یکل لوان ٹکو 
ان رش کیک سیت ہیں۔ 91 اور ما خلف اور بت راو ے۔ 

کو کوٹ ھی ابق ال مال میں ہی ںکینیڈ ای ایک یق ےک رش کو ام ییو نا اہے جو بھی 
مرف 16 کوٹ سے اسے ۷۷8۷۴8-]کانام د اگیاے۔یے مرف 2511 پ رہآپر یٹ ہو تاے جبدہ پر 
کیو 3500۷ پر آپرییٹ ہوا ہے۔ الس کے علاد ہکا مکی ایک اود چز اہم ےک ایک رکیویٹ 
کپوٹ کے لے صرف ماگ کا الیک قطرہکانی ہو اے۔ 

کا م کیو چ وک بہت مو نے پبول پر ہوتے ہیں متلا الیکٹرون ویر یاسب پار ٹزو خی رہ یہ ان 
وٹ لبول پر ہوتے ہی ںکہ ان ک ےکا ممرنے کے لئے لیکش را نک یکر و شکو تما یکا جا تاے۔ 

لیکش ان کی ا ہین( ہم )دو رح استعا کی جا ہے جس سے دوط رح ک ےکی بیشن یا 

سیت ( 1۲۵ا ) نت ہیں۔ پالئل ایک سیون چ پک ب کی رن دوٹ0 میا 1 ہوک ہی گر اس 
SADE‏ نیشن پاسٹیٹ(10168 کو اسیک سا تح بھی بنا سکم سے ج کہ اسیک ی ری سٹیٹ 
نات سے اسے سور لوز یش کے ہیں۔ ا نکی خاصیت ہے ہوکی ےک یاون چپ ایک ونت میں صرف 
ایک دی حالت میس ہوسکتی سے ہ10 کی ہو کن ےک کو انم ایک تیوقت میں کی بھی حالت میں ہو سق 


ہے ج کہ آن یا آف یادوفوں ایک ساتھ سے روز کے ہیں ہو سلتا ے جو ا سکو ایک ام سیک مکل 
ف راہ مک جاہے۔ عا مہو چپ ٹر انس رکے آن یا آف ہہون کی نیا دی رکا مک کی ے رکو انم 

لیر ا کون یکن مو لک ا ے۔ الیک را نکی SP‏ )کون کیٹ رین ینک رب و ۸( )N MR‏ 
ےکن ر و لکیا اا سے مجن یگنر ٹک یک شکو ری کے لے استعا لکیاجاتا ے۔ 

ا کے علاوہ پا می ڑکا م ف زس جمارے کت م چگ پر استعا لکی حائی ے۔ ہے چپ 2 
س آپ کے موہ ل فون بھی شال ہیں ک وکوا م خرس کے مطابق بی ڈ یز ئن کے جات ہیں او ہک انم 
پل ری لے ہیں۔ لی زر ج ہک بیو ر ے کو پڑت ہیں وک یکو انم کے اصمول پ رکا م کے ہیں۔ 
5s‏ چ یں یی ازو ن وو ایک ریگ آف لک صورت می رک یکر ے ہیں ج کہ ایک 
ا عو یکی طرں ہو ہے۔ ہے میانییک فیلڈ کے حرا تبین ڈییٹیکٹ ہیں ہیں متش جکہوں پر امال 
کیاجاتاے کے 8:3007 ۱/111( جس کے ب سے ڈاکٹ ہم کے اندر د یھت ہیں۔ 


Source: BBC Science 


